
航空測量地形圖建置成果與導入應用統計分析 

一、前言 

    隨著時代的變遷，傳統的類比式地形圖已無法全面滿足都市計畫數值運用

的各項需求！城鄉局於民國 86年起開始委外辦理數值航測地形圖測製作業，使

都市計劃地形圖進入電腦化之時代。該電腦化地形圖除供本機關使用外，亦提

供其它機關以及學術機構、民間團體等使用，除了替其它單位節省了大量之人

力、物力及時間，避免重複建置以外，並藉著資訊共享可達到本市空間資訊的

一致性，避免了各單位圖資之間的矛盾。 

    考量本市發展迅速，無論房屋、交通系統等建築物或是地形、地貌均不斷

地在增加、改建或變更，地形圖也必須隨之修測更新。航空測量地形圖建置計

畫即每六年一輪繼續辦理新北市都市計畫區 1/1000比例尺數值航測地形圖更新

作業，使本市空間資訊能盡量符合實地現況。 

 

二、航測地形圖作業步驟與程序 

    當大範圍大面積且須時效性測量工作，採用航空測量地形圖確實是效率最

高方式，尤以都會區交通流量大、房屋密集，新北郊區地形高低起伏變化大，

辦理地面測量有其實務上難度與挑戰。 

    採用航空測量地形圖，需要有縝密航拍計畫，對飛行航空飛機、測量儀器

選用以及天候配合等天時、地利、人和等條件要求頗高，國內有能力辦理航測

測量公司屈指可數。 

以下就航測地形圖作業步驟與程序說明: 

 

表一  航測地形圖作業步驟 

 



 

圖一   航空飛機 

 

圖二    航空測量攝影機 

 

 

圖三    航空測量攝影機校正報告 

 

(一)、航線規劃 

    配合計畫作業範圍圖幅分布設計南北及東西航線，並於地形圖中選 

定航空標布設之概略位置，布設方式依規範規定辦理。航線設計須考慮 

地形起伏、計畫範圍形狀以及控制點數量等因素，配合作業範圍地形圖、 

衛星影像及前期正射影像，規劃適當飛航高度，拍攝原始像元 9 公分之 

影像，並依照測區形狀，以最精簡之航線完整涵蓋計畫範圍，有效減少 

後製時間及人力。 

 



 
圖四    航線規劃 

 

 

(二)、飛航申請 

    依國土測繪法第 55 條規定，機關、團體或個人為實施本法測繪所為之航

空攝影測量及遙感探測，應向中央主管機關申請核准。中央主管機關(內政部)及

國防部則依申請單位所提送之資料審核，確保符合國家機密保護法等相關規

定。 

    立體製圖為航測作業建立基礎圖資重要工作，立製人員素質決定成果品質

良窳。 



 

圖五    內政部同意飛航計畫函 

 

(三)、航空標布設與清標作業 

    地面空曠地布設航空標作業係提供航拍飛機攝影作為已知控制點用，於硬

質面採十字或 T字油漆劃設，若非硬質面或不宜油漆地面則採鋪設畫布方式，

利用該控制點已知之高程與座標值，經解算獲取航空相機拍攝瞬間的位置及姿

態與數值航照影像，搭配 DTM(數值地形模型)將中心投影之航空像片，逐點糾

正成正射投影，故航空標布設與清標作業等基礎作業至為重要。以下為各類之

航空標誌: 

 

圖六    航空標布設 



 

 
圖七    航測控制點與航空標布設情形 

 

 

(四)、航空攝影測量 

    航空攝影測量或者簡稱航空測量（空中測量），是一種利用航空器(飛機、

無人載具)利用高精密之航空測量攝影機，遙距感應的測量方法，測量者本身並

沒有親身接觸過所測量的事物，而只利用探測工具從空中量度或感應地面上被

測量物的特質和位置。 

    航空測量時，為了要得到立體空間的資訊（可用來建立數值高程模型，

DEM，Digital Elevation Model），工作站作業人員應用人眼產生立體視覺的原理

（也就是因為兩眼相距一定的距離，所看到的景物不會完全相同、有視差，因

而產生立體感），利用攝影點與相片重疊部分的影像來模擬立體效果，進而將此

模擬出來的立體模型，進行量測、甚至繪製地形圖等。 



 

圖八    航拍作業圖幅重疊率情形示意圖 

 

(五)、圖資調繪及編修作業 

    圖資調繪及編修作業係為補足航空測量因遮蔽物或樓層數與材質種類，以

人工進行現場調查繪製，另為確保調繪及編輯人員之作業成果得以統一、完善

及符合規範要求，並減少作業過程中溝通不順問題，作業前先確認調繪內容，

並依據合約規範進行人員講習，以期能增進工作效率及成果之完善及一致性。 

 



 
圖九    航空攝影影像放大示意圖 

 

(六)、數值立體測圖: 

    使用儀器及編碼 

1. 地物測繪應利用數值航測影像工作站(如圖十)或其他同等精度之航測儀

器以數值立體測圖方式施測。測圖前應先將各地物、地類、地貌以分類

編碼，並依其性質分層施測。 

2. 地物、地類、地貌之分層分類參照作業規範「基本地形資料分類編碼

說明」分類編碼，其圖式依內政部頒布之「基本地形圖資料庫圖式規格

表」規定辦理。遇有原舊圖規格與作業規範不符時，應提至工作會議討

論，依決議辦理。 

 
圖十    數值航測影像工作站 



 

圖十一    1/1,000 數值地形圖樣張 

 

三、建置成果(1-8期) 

    新北市政府(原台北縣政府)自 86年起委託辦理航測地形圖作業迄今，目前

已進入第八期委外辦理新、修測作業，其中 1~4期以新測為主，5~8期為修測

作業每期修測約 2萬 1千餘公頃，3期共 6年可將新北都市計畫區範圍(臺北水

源特定區除外)共 6萬 4千餘公頃全部修測完成，下圖為分期新、修測情形: 

 

 
圖十二    新北市航測地形圖新、修測分期分區情形 

 



 

表二    航測地形圖分期、分區測製一覽表 

 

四、應用範圍 

    TWD97座標系統之航測地形圖，可提供本府辦理地理資訊系統(GIS)圖層套

疊分析外，另可供其他單位、機關辦理: 

1.都市計畫重製作業。 

2.提供本府各機關工程規劃運用(捷運路網、公共工程建設、地下管線、工

程規劃…)。 

3.提供私部門工程規劃設計。 

4.提供在校學生建築設計規劃。 

5.作為其他必要之證明文件。 

  

五、107-109年申請數值圖檔、圖紙統計及分析 

    自 86年起委託辦理航測地形圖作業迄今(110年)，每測區至少歷經 2次以

上測製，109年至 115年啟動第 3輪修測作業，提供 6年內最新圖資，避免圖

資與現況落差太大，對使用者而言，最新圖資可提供最新、最正確規劃設計參

考。 



下表二為 107-109年申請數值電子檔統計表，表三為 107-109年申購圖紙、

數值電子圖檔金額統計表，可以分析出下列結論： 

1. 109年因為完成全新北市第二次修測，許多本府所屬機關皆向本局申請全區

地形圖數值檔用以更新圖資，故申請量較 107、108年多出 1萬多幅，申請

機關包含交通局、水利局、捷運局、工務局、養護工程處、新建工程處、都

市更新處等，用以評估交通動線、污水下水道工程設計、道路工程設計、捷

運路線規劃考量、都市更新地區評估等，替各機關節省龐大的測量費用，預

計於 115年完成第三次修測時相關機關會再次提出申請。 

2. 一般民間對地形圖數值電子檔需求正逐年上升，而對紙本地形圖則是逐年下

降，學校申請用途大部分用於都市計畫、建築設計方面之學術研究，公司行

號申請用途大部分用於建築工程規劃設計參考，因為做研究、規劃設計可能

需要套疊相關圖層，而數值電子檔才有辦法與其他圖資套疊運用，相較之下

一般紙本地形圖因運用層面較窄，雖價錢較為便宜但申請數量卻已逐年下降。 

 

年度 本府所屬機關 

、學校無償提供 

其他政府機關、

學校 1000元 

公司行號申請

3000元 

合計(單位:幅) 

107 1061 153 118 1332 

108 2625 102 129 2856 

109 13836 215 201 14251 

表二    107-109年申請數值電子檔統計表 

 

年度 A0尺寸圖紙 數值圖檔 合計(單位:元) 

107 179400 623000 802400 

108 177840 597000 774840 

109 160080 1404000 1564080 

表三    107-109年申購圖紙、數值電子圖檔金額統計表 

 


